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Co to znamena byt skepticky?

Vedeck3:/ sk.ept’icizmus je’ zdraYy. V.skutof;’nosti, UéGlOVé vyberanie
samotny princip vedeckého badania spociva v ‘?. &

skepticizme. Skuto¢ny skepticizmus znamena, ze argumentov
skor ako dospejeme k nejakému zaveru, zvazime

vSetky dostupné dokazy. Ked sa v8ak pozrieme Vdaka
na argumenty vyjadrujuce klimaticky ucelovému
~Skepticizmus", sme ¢asto svedkami Gcelového .ﬁ (Ceresnovému
vyberania ¢asti dokazov a zarover odmietania ) vyberaniu

dbkazov by ste

si mohli mysliet, Ze
toto je strom nie s
cervenymi, ale s
modrymi CereSnami.

tych argumentov, ktoré sa nehodia do vopred
poZadovaného zaveru. To nie je skepticizmus. Je to
ignorovanie faktov a vedy.

Tento sprievodca sa venuje dokazom, Ze [udska
aktivita spésobuje globalne oteplovanie a tiez

spésobom, akym ,klimaskeptické* argumenty mézu Co ale hovoria v3etky

zavadzat tym, Ze prezentujt iba mald ¢ast dostupné fakty?
problému, ale nie celu pravdu.
, y - - L]
Ludské stopy v klimatickej zmene
Vedci hladajuci a pracujuci s nezavislymi sibormi uniklo do vesmiru. Existuje mnozstvo dékazov o
dbkazov poukazuju na jedinu, konzistentnu tom, Ze oteplovanie je v sulade so zosilnenym
odpoved. Dostupné vysledky klimatologického sklenikovym efektom. Cela Struktira nasej
vyskumu dokazuju, Ze fudsky podiel na atmosféry sa meni.
klimatickej zmene je celkom jasny a zretelny. Dokazy fudmi spésobeného globalneho
Merania obsahu uhliku v atmosfére ukazuju, ze oteplovania sa nezakladaju iba na tedrii Ci
spalovanie fosilnych paliv dramaticky zvySuje klimatickych modeloch, ale najma na mnohych
uroven oxidu uhli¢itého (CO,) v atmosfére. nezavislych a priamych pozorovaniach z realneho
Pozemné a satelitné merania ukazuju, ze sveta.

dodato¢né CO2 zachytava teplo, ktoré by inak

Ludské stopy v klimatickej zmene

il . ] ™ ] .
Ochladzovanie vy$sich vrstiev atmosféry' g Stencovanie vysSich vrstiev atmosféry”
Narast vysky tropopauzy® )
e Menej unikajticeho tepla do vesmiru® Menej kysliku vo vzduchu®
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‘ Noci sa otepluju rychlejsie ako dni® 1 Vy&&i obsah fosilneho uhliku vo vzduchu

) B 7 Viac tepla sa vracia k zemskému povrchu®
V zime sa otepluje viac ako v lete

Viac uhlika z fosilnych paliv v koraloch® Charakter oteplovania oceanov”




Ludia zvySuju obsah CO,

Ak sa pozriete na mnohé argumenty klimaskeptikov,
uvidite urcitu podobnost. Maju tendenciu zameriavat
sa na malé kusky, priCom ignoruju celkovy obraz.
Dobrym prikladom je argument, Ze ludské emisie
CO, su v porovnani s prirodnymi emisiami velmi

malé.

Argument vyzera asi takto. Kazdy rok vypustime do
atmosféry viac ako 20 miliard ton CO,. Prirodzené
emisie pochadzaju z vydychujucich rastlin a uvolfuju
sa z oceanov. Prirodzené emisie kazdy rok pridaju
do atmosféry 776 miliard ton CO,. Bez Uplného
pochopenia uhlikového cyklu sa nase emisie zdaju
byt malé, v porovnani s prispevkom prirodzenych
ekosystémov.

Neuplné zobrazenie uhlikového cyklu

Spalovanie
fosilnych paliv

Vegetacia Ocean
a Krajina

Uhlikovy cyklus v 90. rokoch. Cisla sti v miliardéch ton CO,.”

Chybajuca ¢ast argumentu je ta, Ze priroda nielen
uvoliuje CO, ale ho aj pohlcuje. Rastliny pohlcuju

CO, a obrovské mnozstvo

Hmotnost [udmi
vypusteného
CO2 kazdy den
je porovnatelna
s mnozstvom

plynu sa rozpusti v
oceanoch. Priroda tak
pohlti 788 miliard ton tohto
plynu kazdy rok.
Prirodzené emisie v
priblizne vyrovnaju ropnych
Skvrnach v
Mexickom zalive.

prirodzené pohlcovanie.
My tato rovnovahu

narusujeme. Zatial ¢o istu
Cast nasich emisii CO, pohltia oceany a biosféra,

polovica zostava vo vzduchu.

Uplné zobrazenie uhlikového cyklu

A "

Spalovanie
fosilnych paliv

Vegetacia Ocean
a Krajina

Uhlikovy cyklus v 90. rokoch. Cisla sti v miliardéch ton CO,.*

Vplyvom nasho spalovaniu fosilnych paliv je urover
koncentracie CO, najvysSia za poslednych najmenej
2 miliény rokov. A stéle narasta! Argument, Ze
.ludské emisie CO, su malé” je zavadzajlci a

polopravdivy.

Ludska stopa €. 1 Stopa fosilnych paliv vo vzduchu a koraloch

Existuju rézne typy uhlika vo vzduchu, zname ako izotopy.
Najbeznejsi je izotop uhlika 12C. Tazsi typ je uhlik 13C. Rastliny

uprednostiuju lahsi 12C.

Fosilne paliva ako uhlie alebo ropa pochadzaju z pradavnych rastlin.
Ak teda spalime fosilne paliva ako uhlie a ropu, vypustame do
vzduchu viac lahkého 12C. Takze o¢akavame ze pomer 13C ku 12C

klesa.

Presne to pozorujeme aj pri meraniach v atmosfére, koraloch a
morskych hubach. Mame preto silny dokaz, ze sticasny narast CO2

je priamy nasledok ludskych emisii.

Pomer 13C ku 12C
v koraloch

-3.6 -
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1800 1840 1880 1920 1960 2000
(o]
Merania 6 13C (pomeru 13C ku

12C) z koralov Velkého bariérového
utesu.




Dékaz, ze viac CO, spbésobuje oteplovanie

Oxid uhliCity zachytava infracervené Ziarenie (tiez
zname ako tepelné Ziarenie). Toto bolo potvrdené tak
laboratornymi pokusmi, ako aj meraniami satelitov,
ktoré pozorovali menej unikajuceho tepla do vesmiru
za poslednych 20 rokov (pozri Ludska stopa €. 2).
Ide o priamy dbkaz, Zze CO, spdsobuje oteplovanie.

3 Satelity

Qg 22Znamendvaju menej
!.,,_QQ tepla unikajuceho

do vesmiru

Zemsky povrch
vyzaruje infraervené
Ziarenie - teplo

Viac tepla sa
vracia k
zemskému povrchu

ZEM

Aj minulost ndm odhaluje zaujimavy pribeh. Ladové
jadra ukazuju, Ze v histérii Zeme CO, narastalo az po
naraste teploty. Toto ,oneskorenie CO,“ znamena, ze
teplota ovplyviuje mnozstvo CO, vo vzduchu. Takze
oteplovanie spdsobuje viac CO, a viac CO,
spbsobuje dalSie oteplovanie. Dajte si tieto dva fakty
dohromady, a mate pozitivhu spatnu vazbu.
Pozitivne &i negativne spatné vazby neznamenaju
nevyhnutne, Ze su dobré, alebo zlé. Pozitivhe vazby
zosilfuju uz prebiehajucu klimaticki zmenu a
negativne spatné vazby ju potlacaju (zoslabuju).

Priklad pozitivnej spatnej vazby

Zvysené Oteplovanie Dodato¢né
CO, sposobuje sposobuje, CO, sposobuje
oteplovanie Ze oceany uvolTiuju dalsie
viac CO, oteplovanie

V minulosti, ked’ sa podnebie oteplovalo ako
nasledok zmien obeZnej drahy Zeme a sklonu

zemskej osi, sposobilo to uvolnenie CO, do
atmosféry, ¢o viedlo k tymto nasledkom:

* Dodato¢né CO, v atmosfére zosilnilo po€iato¢né

oteplenie. Ide o pozitivhu spatnu vazbu.

* ZmieSavanim v atmosfére sa dodato¢né CO,
dobre rozptylilo po celej Zemi, ¢im sa oteplovanie

17,18

prejavilo na celej planéte.

Zaznamy z ladovych jadier su v dobrom sulade s
oteplujucim ucinkom CO,. V skuto€nosti, dramatické
oteplovanie planéty na konci déb ladovych nie je
mozné vysvetlit bez spatnej vazby CO,. Oneskorenie
CO, nevyvracia jeho oteplujuci u€inok. Naopak,
potvrdzuje dékaz pozitivnej spatnej vazby.

Ludska stopa €. 2

Do vesmiru unika
menej tepla

Satelity meraju infraCervené Ziarenie unikajuce
do vesmiru a pozoruju tak sklenikovy efekt.
Porovnanie satelitnych tdajov od roku 1970 do
roku 1996 ukazalo, Ze v oblasti tych vinovych
dizok, kde absorbuiju sklenikové plyny, unika
stale menej tepla. Vedci tento vysledok opisuju
ako ,priamy experimentalny dékaz vyznamného

“ 4

zosilnenia sklenikového efektu Zeme®“.

Tento fakt bol odvtedy potvrdeny aj meraniami
niekolkych dalich satelitov."*
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ATeploty ziarenia (K)
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800 900 1,000 1,100 1,200 1,300
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Zmena spektra unikajiuceho Ziarenia v rokoch 1970 az 1996
ako nasledok narastania obsahu sklenikovych plynov.
Z&porné hodnoty znamenaji menej unikajtceho tepla.*




Dokaz, ze globalne oteplovanie prebieha

Jeden ,skepticky“ argument je natolko zavadzajuci, ze
vyzaduje tri urovne Ucelového vyberania dékazov. Ide
o argument, Ze ,globalne oteplovanie sa zastavilo v
roku 1998".

Prvé zavadzanie je v tom, Ze toto tvrdenie vychadza
zo zaznamu teploty, ktory nepokryva cely svet, ako
napriklad Udaje z Hadleyho centra v Britanii. Hadley
centrum nezahffia region Arktidy, kde je oteplovanie
najrychlejSie. Zaznamy, ktoré zahffiaju cely svete
udavaju najteplejsi rok 2005. 12 najteplejsich
mesiacov sa vyskytlo v obdobi od juna 2009 do maja
2010.%

/

061 Rekordne teplé obdobie

12 mesiacov

044 (jun 2009 az maj 2010)

Zmena teploty (°C)
o
L

12-mesadny kizavy priemer
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12-mesacny kizavy priemer zmien globalnej teploty**

Druhé zavadzanie je v tom, Ze z vybraného obdobia
sa odvodzuje dlhodoby trend. Oceanske cykly a iné
oscilacie, ako napriklad EI-Nifio, vedu k vymene
obrovského mnozZstva tepla medzi oceanmi a
atmosférou, ¢o spdsobuje, Ze globalna teplota
vzduchu ,skace” z roka na rok smerom nahor a nadol.
Pre urCenie dlhodobého trendu, vedci vyuzivaju
techniky ako je kizavy priemer alebo linearnu regresiu,
ktoré beru do Uvahy vSetky udaje. Tieto naopak
ukazuju, Ze povrchové teploty rastu aj po roku
1998.%%

Tretie zavadzanie spociva v tom, Ze berie do Uvahy
iba povrchovu teplotu vzduchu, ktora odraza iba
teplotu atmosféry. Viac ako 80 % dodatocnej energie
zo zosilneného sklenikového efektu sa spotrebuje na
ohrev oceanov. Aby sme zistili, ¢i globalne otepfovanie
pokraCovalo aj po roku 1998, je potrebné sa pozriet na

21

Zmeny obsahu tepla od roku 1950 (10 Joules)

vSetko teplo, ktoré sa akumuluje v klimatickom
systéme. Ak pridame teplo smerujuce do oceanov,
pevnin, vzduchu a roztapania ladu, vidime, Ze planéta
sa otepluje.”

Vyvoj celkového obsahu tepla Zeme
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1950

Kumulativne teplo Zeme od roku 1950.° Rychlost
hromadenia energie od roku 1970 je ekvivalentna 2,5
atbmovym bombam v HiroSime zvrhnutych kazdu
sekundu.”

Ludska stopa €. 3

Charakter oteplovania
oceanov

Svetové oceany sa za poslednych 40 rokov
neustale oteplovali. Specificky charakter
oteplovania, ktory je zretelny aj vo vaésich hibkach
oceanov, je mozné vysvetlit iba sklenikovymi
plynmi."”
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Pozorovana teplota oceanov (¢ervena) v porovnani s
vysledkami modelov, so zahrnutim oteplovania
sklenikovymi plynmi (zelend).”



Dal3i ddkaz reality oteplovania

Niektori tvrdia, ze vacsina otepfovania je vysledkom Okrem presvedcivého zdznamu teplét mame aj
umiestnenia meteorologickych stanic pri mnozstvo pozorovani v mnohych inych systémoch,
klimatizaciach a parkoviskach. Vieme, ze to nie je ktoré poukazuju na vyznamné oteplovanie.

pravda, a to hned z niekolkych dévodov. M6Zzeme Ladovcové §tity sa topia, kazdoro&ne stracaju
porovnat teploty z vhodne umiestnenych a horsie miliardy ton ladu. Hladiny ocednov rastu
umiestnenych stanic. Oba ,typy“ stanic, dobre aj zle zrychlujucim tempom. Druhy migruju smerom k
umiestnené, ukazuju rovnaké oteplovanie.” polom a ladovce ustupuju (ohrozujuc tak zdroje vody

e ) s\ 32,33
Iny spdsob, ako skontrolovat merania teploty, je milionov fud).

porovnat’ ich so satelitnymi udajmi. Satelitné merania TAby sme spravne pochopili podnebie, potrebujeme
ukazuju podobnu rychlost oteplovania ako pozemné sa pozriet na vSetky dokazy. To, €o vidime, je
meteorologické stanice. To potvrdzuje fakt, Ze mnozstvo nezavislych pozorovani a vSetky ukazuju
teplomery nam ukazuju presny obraz. na rovnaky zaver globalne oteplovanie je skutocné.

Indikatory oteplujuceho sa sveta

Teplota nad pevninami

[

Snehova pokryvka N X ”
‘ Teplota vzduchu pri povrchu (troposféra) ([ e e

Hranice lesov posuvajlce sa na sever na do vyssich poloh

Teplota povrchovych véd oceanov
P - Hladina oceanov
Skorsi prichod jari

Tepelny obsah oceanov Ladovcové stity |
Druhy migrujtce na sever a do vy33ich poldh .
Morsky lad

Parmesan & Yohe 2003%, NOAA*

Ludska stopa €. 4 Noci sa otepluju rychlejSie ako dni

()]
1

Zosilneny sklenikovy efekt znamena, Ze noci by sa
mali oteplovat rychlejSie ako dni. Cez den zohreje
povrch Zeme SInko. V noci sa povrch ochladzuje
vyzarovanim tepla do vesmiru. Sklenikové plyny
tento proces spomaluju. Ak by bolo oteplovanie
sposobené Sinkom, o€akavali by sme vyraznejSie
oteplovanie cez den. Namiesto toho pozorujeme, 1950 19'60 19'70 19;80 19'90 2000

Ze pocet teplych noci narasta rychlejSie, ako pocet Year
teplych dni 6 Dlhodoba zmena v pocte teplych dni (Cervena) a teplych

noci (modré) za rok. Teplé znamené hornych 10 %.°

Teplé noci

IS
1

Teplé dni

Odchylky v pocte
teplych dni/noci
"

o
1




Hokejka, Ci hokejova liga?

Nazov ,hokejka“ sa zauzival pre rekonstrukciu teplét
za poslednych viac ako 1000 rokov. Prudké
oteplovanie v 20. storoci sa na tomto grafe javi ako
Cepel hokejky. AvSak v klimatoldgii pozname vela
hokejok. Mnozstvo fTudmi vypusteného CO,, hlavne

spalovanim fosilnych paliv, ma vyrazny hokejkovy

tvar.

30- ra P

Ludské emisie CO,

~ miliardy ton CO
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Celkové roéné emisie CO2 (miliardy ton)."”

Dramaticky narast emisii CO, sprevadza narast
koncentracie CO, vo vzduchu, ktora dnes dosiahla
hodnét, ktoré na Zemi nepanovali najmenej 2 miliony
rokov.™

o 3754 Atmosféricka koncentracia CO,
g (ppm, miliéntiny)
< 350+
% 3251
£
2 3001
275 r T — r r
1000 1200 1400 1600 1800 2000

Rok
Uroveri CO, (v miliéntinach) z ladovych jadier vLaw Dome,

Vychodné Antarktida (zelend)” a priame merania z Mauna
Loa, Havaj (fialova)”

Radiacné pbsobenie je zmena v energetickej bilancii
Zeme teda ked podnebie ziskava, alebo straca
teplo. Tieto zmeny spdsobuju rozli¢né faktory, ako
zmeny slnecnej aktivity, aerosoly (drobné Castice
rozptylené vo vzduchu), zmeny v obeznej drahe
Zeme a CO,. Za poslednych 1000 rokov hlavné
faktory ovplyviujuce dlhodobud zmenu podnebia boli
Sinko, aerosoly a CO,. Kombinovany radiacny

ucinok tychto vplyvov ukazuje znamy tvar.

o 24

.aE> Celkové radiacné posobenie:

S 159 Sinko + CO, + aerosoly

&2 4] (wattov na meter Stvorcovy)
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Kombinované radia¢né p6ésobenie pochadzajuce zo zmien
slneénej aktivity, CO, a aerosdlov bez zapocitania

krétkodobého cinku sopiek.”

Ukazuje, ze klimaticky systém Zeme v nedavnom
obdobi ziskaval viac tepla ako ho dokazal uvolnit. To
viedlo k zodpovedajucemu oteplovaniu:

Teplota kontinentov na Severnej pologuli
0 0.5+ — Rekongtrukcia Moberg a kol. 2005 (modra)
= — Pristrojové merania teploty (¢ervena)
S o
Q.
15
2-0.5-
g
N -1

1000 1200 1400 1600 1800 2000
Rok

Rekonstrukcia teplét na Severnej pologuli (modra)® spolu
s pristrojovymi meraniami teploty kontinentov na Severnej
pologuli (Gervena).”’

V poslednom desatroci rekonstruovalo mnozstvo
nezavislych studii teplotu za poslednych najmene;j
1000 rokov, s pouZitim mnozZstva udajov a réznych
spdsobov analyzy.”
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Odchylka teploty (°C)

Rézne rekonstrukcie teplét na Severnej pologuli. *°

VSetky tieto ,hokejky“ hovoria podobny a
konzistentny pribeh [udia spésobili vyznamné a
prudké narusenie klimatického systému.



Co nam hovoria zmeny podnebia v minulosti?

BeZny skepticky argument je, Ze ,podnebie sa menilo
prirodzene aj v minulosti, a preto nedavne oteplenie
nemohli spdsobit ludia“. To je podobné, ako tvrdit, Zze
.lesné poziare boli aj v minulosti, takze akékolvek
nedavne lesné poziare nemohli spdsobit ludia“.

Vedci su si velmi dobre vedomi, ze podnebie sa
menilo aj v minulosti. V skuto€nosti, minulost nam
dava délezity navod k tomu, ako planéta reagovala na
rozne faktory podnebia. Mézeme pozorovat, ¢o sa
stane, ked Zem zachytava viac tepla, ¢i uz ako
nasledok intenzivnejSieho sine¢ného Ziarenia, alebo
rastucej koncentracie sklenikovych plynov. Kla¢ovy
objav z réznych obdobi histdrie Zeme je, Ze pozitivne
spatné vazby zosilfiuju akékolvek pociatocné
oteplovanie.”

To je dévod, pre€o sa podnebie v minulosti tak
dramaticky menilo. Pozitivne spatné vazby akékolvek
oteplenie zosilnia. Tieto spatné vazby su kfu€om k
tomu, preco je podnebie citlivé na sklenikové plyny, z
ktorych CO, je najdélezitejsi regulator klimatickej
zmeny.”

TakZe v argumente o minulych zmenach klimy, ktoré
by mali odporovat vplyvu ¢loveka na oteplovanie, je
velka irénia. Vedecka literatira dospela presne k
opacnému zaveru. Zmeny podnebia v minulosti
poskytuju silny dékaz pre pozitivne spatné vazby,
ktoré zosilfiuju oteplenie sposobené nasimi emisiami
CO,.

Priklady klimatickych spatnych vazieb

NEGATIVNA Mraky odrazajd
SPATNA VAZBA  ziarenie

POZITIVNA SPATNA VAZBA

Viac vodnej pary

Oteplovanie i i
p Viac VOdnej sposobuje viac mrakov

udrziava pa hyti
viac vody vo  yj a Mraky
vzduchu zachytavaja
teplo
POZITIVNA
SPATNA VAZBA

Ludska stopa €. 5 Viac tepla sa vracia na Zem

Silnejsi sklenikovy efekt znamena, ze by

sme mali pozorovat' viac infracerveného
Ziarenia, vracajuceho sa z atmosféry k
zemskému povrchu. To bolo priamo
pozorované. Ak sa blizSie pozrieme na ¢
spektrum spatného ziarenia atmosféry,
mobzeme urcit, aky je podiel sklenikovych L
plynov na otepleni. Z tychto vysledkov
bolo odvodené:

Trend spatného ,.tepelného” Ziarenia atmosféry

“Tieto experimentalne udaje by mali

-0.3 -0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3 0.4

experimentalny dbkaz spojenia medzi
narastom sklenikovych plynov a
globalnym oteplovanim.

Watts per square metre per year

Trend spétného Ziarenia atmosféry v obdobi 1973 az 2008. Oblast’
s Severnej Ameriky je Sierna, pretoZe udaje nepokryvaju celé obdobie.”




Aka je citlivost’ podnebia?

Klimaticka citlivost je ukazovatefom toho, o kolko sa
zvysi globalna teplota, ak sa koncentracia CO,
zdvojnasobi. Panuje zhoda v tom, Ze priamy vplyv
zdvojnasobenia CO, (s hypotetickym vylu¢enim
spatnych vazieb) je oteplenie o 1,2 °C. Velkou otazkou
v8ak zostava, ako zareaguju spatné vazby na toto
pociatocné oteplenie. Zosilnia pozitivne spatné vazby
pociatocné oteplovanie? Alebo ho negativne spatné
vazby zoslabia?

Klimaticka citlivost’ sa ur&ila pomocou viacerych
pristupov. Pristrojové merania, satelitné zaznamy,
teplo v oceanoch, sopec¢né erupcie, klimatické zmeny
v minulosti a klimatické modely, to vSetko bolo pouzité
pre vypocet reakcie podnebia na hromadenie tepla v
klimatickom systéme. K dispozicii méme mnozZstvo
nezavislych §tudii, pokryvajuce rézne obdobia,
Studujuce rdézne aspekty podnebia a vyuzivajuce
rozliéné metddy analyzy.*

Tieto réznorodé metdédy vSak davaju jednotny a
celistvy obraz klimaticka citlivost sa pohybuje v
rozmedzi od 2 do 4,5 °C, s najpravdepodobnej$Sou
hodnotou 3 °C. To znamena, Ze pozitivne spatné
vazby zosilnia pociatocné oteplenie vplyvom CO,.

Niektori aj napriek tomu tvrdia, Ze klimaticka citlivost
je ovela nizSia, ako tato hodnota, a cituju Stadiu
Lindzen a Choi. V tejto sa vyuzivaju satelitné udaje
odrazeneého Ziarenia, a predpoklada sa silna
negativna spatna vézba. Studia v8ak zobrala do Gvahy
len Udaje v trépoch. Tropy vSak nie su uzavrety
systéem, kedZe velké mnozstvo energie a tepla sa
vymiefia medzi trépmi a mimotropickymi Sirkami. Pre
spravny vypocet globalnej klimatickej citlivosti su
potrebné udaje z celého sveta. Mnozstvo studii
hodnotiacich globalne Gdaje dospelo k pozitivnej

spatnej vazbe.**’

Skuto€né pochopenie klimatickej citlivosti vyZzaduje
vSetky dostupné dbkazy. Tvrdit, Ze klimaticka citlivost’
je nizka na zaklade jednej Studie, znamena ignorovat
mnoho inych dékazov, ktoré dospeli k pozitivnej
spatnej vazbe a vysokej klimatickej citlivosti.

Odhady klimatickej citlivosti

pravdepodobné

najpravdepodobnejsie --.....

\éel’mi pravdepodobnég
Obdobie

pristrojovych
merani

Sucasny
priemerny stav
podnebia

-

_ Klimatické
modely
O
Erupcie
vulkanov

Udaje Posledné
maximum
Modely  zaladnenia

Miliény rokov
N

- o

O

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Roézne odhady klimatickej citlivosti (°C)*



Dopady globalneho oteplovania

Tvrdit, ze globalne oteplovanie bude pre fudstvo
dobré, znamena zatvarat oCi pred mnohymi
negativnymi dopadmi. NajCastejsi je argument, Ze
oxid uhli¢ity je ,potravou pre rastliny, takze emisie
CO, su dobré. To ignoruje skuto€nost, Ze rastliny
potrebuju na prezitie viac, ako iba CO,. ,Hnojivy®
ucinok CO, je limitovany a rychlo ho prekonaju
negativne ucinky stresu teplom, suchom a smogom,
pricom, podla oCakavani, by vSetky mali byt v
buducnosti horSie. V poslednom storoc¢i extrémnost
sucha globélne vzrastla a v buducnosti bude podla
predpovedi eSte vyraznejSia. Rastliny nedokazu

« 50

vyuzit vy§Sie CO,, ak umieraju od ,smadu®.

2000-2009

DRY CONDITION WET

-0 -15 -0 -8 6 -4 -3 -z -1 -05 4 05 1 2 3 4 & & 10 15 20

Sucho v minulosti a buddcnosti s vyuzitim
Palmerovho indexu extrémnosti sucha. Modra
znazorniuje vihké podmienky, cervena suché.
Hodnota pod -4 sa povaZuje za zavazné sucho.”

Vacsina dopadov klimatickej zmeny nie v Ziadnom
pripade pozitivha. Medzi 18 az 35 % druhov rastlin a
Zivo€ichov mbze do roku 2050 vyhynut. Oceany
pohlcuju vel'a dodatkového CO, vo vzduchu, ¢o ma
za nasledok ich okyslovanie. Podla predpovedi to
bude mat destabilizujuci vplyv na cely potravovy
retazec v oceanoch, spolu s negativnymi t€inkami
na odumieranie koralov v oteplujucich sa vodach
(dvojity uder globalneho oteplovania). Odhadom, je

od ocednov zavisla az 1 miliarda ludi vyznamnym
(viac ako 30 %) podielom prijmu zivociSnych
bielkovin.”

S ubytkom ladovcovych a snehovych poli ubudaju aj
zasoby vody pre miliony [udi, pre ktorych je tato
sladka voda velmi délezita, obzvlast pre
zavlaZovanie v pofnohospodarstve. Podobne, narast
hladiny oceanov a zvy3enie sily burok ovplyvni
miliény fudi v tomto storoci zaplavenim ryZovych poli
slanou vodou, morska voda prenikne do riek,
znecisti podzemnu vodu a vytlagi miestne
obyvatelstvo. To prinati mnoho miliénov ludi k
presunu do vnutrozemia a zvysi riziko konfliktov.”

Ak niekto hovori, Zze globalne oteplovanie je dobré a
ako argument udava len pozitivne dopady, majte na
pamati, ze celkové ddkazy naznaluju, ze negativne
dopady vyrazne prevazuju nad pozitivnymi.

Ludska stopa €. 6
V zime sa otepluje rychlejsie

So zosilnenym sklenikovym oteplovanim sa
ocCakava rychlejSie oteplovanie v zime, ako v lete.
Je to preto, lebo sklenikovy efekt je v zime
silnejSi. Koniec-koncoy, toto skutoéne pozorujeme
aj v indtrumentalnych zaznamoch teploty.”*
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— Oteplovnie v lete
— Oteplovanie v zime
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Zhladené odchylky teploty v zime a v lete spriemerované
iba pre pevninu v rokoch 1850 az 2009.”'



Zneskodnenie poslov

V novembri 2009 zautocili hackeri na emailové
servery Vychodoanglickej univerzity a ukradli emaily.
Ked bola vybrana koreSpondencia zverejnena na
internete, niekolko sugestivnych citacii bolo
vytrhnutych z kontextu a interpretovali sa ako
odhalenia, Ze celé globalne otepfovanie je iba
konS$piracia. Niektori tuto aféru oznacili ako
,climategate®. Aby sa zistilo, ¢i naozaj doSlo k
nejakému pochybeniu, ukradnuté emaily presetrilo
Sest nezavislych timov z
Anglicka a Spojenych
Statov. Kazdé jedno
vySetrovanie odistilo
klimatolégov od
akéhokolvek

“..Ziadny dbkaz
akéhokolvek
chybného
vedeckeho
postupu v
ktorejkolvek

podozren |a 57,58,59,60,61,62

konspiracnu machinaciu,
ale o technicku diskusiu
spracovania udajov, ktora je
vo vedeckej literature
dostupna.

cestnosti vedcov
nie je pochyb.”

NEZAVISLY
VYSKUM EMAILOV
O KLIMATICKEJ
ZMENE *

Je doblezité dat’ ukradnuté
emaily do perspektivy.

Hfstka vedcov diskutujuca
o niekofkych klimatickych
udajoch. Dokonca aj bez nich, stale existuje
presvedcivy a konzistentny subor dékazov, starostlivo
zhromazdovany nezavislymi vedeckymi timami po
celej zemi. Zopar sugestivnych vyrokov vytrhnutych z
kontextu méze posluzit
na odlakanie pozornosti
pre tych, ktori si praju

“Neexistuje
Ziadny

praci Climatic
Research Unit.”

KONZULTACIA
VYCHODOANGLICK
EJ UNIVERZITYY S

NajCastejSie je citovany
email Phila Jonesa s
vyrazom ,skryt pokles®,
ktory je bezne
dezinterpretovany. V

KRALOVSKOU

SPOLOGNOSTOU * skutocnosti ,pokles”

znamena pokles v rychlosti
rastu letokruhov od 60.
rokov. KedZe je rast letokruhov ovplyvneny teplotou,

Sirka letokruhov dobre zodpoveda meraniam
teplomerov v minulosti. AvSak niektoré letokruhy sa
od tychto merani po roku 1960 odliSuju. Tento
problém sa vo vedeckej literature otvorene diskutuje
uz od roku 1995. Ak sa pozrieme na email Phila
Jonesa v kontexte diskutovaného problému, nejde o

Ludska stopa €. 7
Ochladzovanie hornej atmosféry

S tym, ako sklenikové plyny zachytavaju viac tepla v
nizSich vrstvach atmosféry, menej tepla sa dostava
do jej hornych vrstiev (teda do stratosféry a vysSie).
Takze oCakavame oteplovanie spodnej atmosféry a
naopak, ochladzovanie hornej atmosfery. Tento jav
pozorovali tak satelity, ako aj meteorologické balény.’

vyhnut sa fyzikalnej
realite klimatickej zmeny,
ale to nezmeni ni€ na
nasom vedeckom
chapani ulohy Cloveka v
tomto procese. Aféra
climategate sa snazi
ukazat prstom na vedcov,
ale odvracia pozornost’
od toho, €o je dblezité: od
vedy.

=
&)

vierohodny
dbkaz, ze sa Dr.
Mann niekedy
angazoval alebo
podielal, priamo

Ci nepriamo, na
akychkolvek
aktivitach s

cielom potlacit

alebo skreslit

160

udaje.
PENSYLVANSKA
STATNA UNIVERZITA

o
(S)] o
1 1

Oteplovanie
spodnej atmosféry

Odchylka teploty (°C)

Ochladzovanie
hornej atmosféry

//_-0

- 1
- 0.5

2,) Koida) exikyopo

1980 1985 1990 1995

T T 0.5~
2000 2005

Year
Odchylky teploty (v stuprioch Celzia) v hornej a spodnej
atmosfére, podla merani satelitmi (RSS).”



Vedecky konsenzus ohfadom globalneho oteplovania

Niekedy mozete narazit na peticie vymenovavajlice
vedcov, ktori su ohladom fudmi podmieneného
oteplovania skepticki. AvSak v skuto€nosti iba velmi
malo z nich je aktivnych v oblasti klimatického
vyskumu. Su to lekari, zoolégovia, fyzici a inzinieri,
ale velmi malo odbornikov na klimatolégiu.

Takze €o si myslia skuto¢ni experti? Niekolko Studii
sa zaoberalo postojmi klimatolégov, ktori aktivhe
publikuju v klimatoldgii. Kazda Studia dospela k tej
istej odpovedi viac ako 97 % klimatologov je

65,66

presvedcenych, Ze ludia menia globalnu teplotu.

To potvrdzuje recenzovany vyskum. Prehlad
vSetkého recenzovaného vyskumu na tému ,globalnej
klimatickej zmeny“ publikovany medzi rokmi 1993 a
2003 zistil, ze spomedzi 928 ¢lankami, ani jeden z
nich neodmieta stanovisko, Ze globalne otepfovanie
spdsobuju lrudské aktivity.”

Konsenzus dokazov

Rozhodujuce svedectvo, Ze globalne otepfovanie
spbsobuju fudia sa nezaklada na hlasovani, ale
na priamych pozorovaniach. Rdzne nezavislé
subory dékazov potvrdzuju rovnaku odpoved.

Existuje konsenzus dékazov, Ze ludia
zvysuju uroven oxidu uhli¢itého vo
vzduchu. Potvrdzuju to merania typu
uhliku vo vzduchu. Pozorujeme, ze
vacsia Cast’ tohto uhlika pochadza z
fosilnych paliv.

Existuje konsenzus dbékazov, ze
zvySovanie CO, spdsobuje oteplovanie.
Satelity pozoruju, Ze menej tepla unika
do vesmiru. To sa uskutocCriuje presne v
oblasti vinovych diZok, kde CO, zachytava teplo
zretelna fudska stopa.

Neexistuje

konsenzus
vedcov
existuje
konsenzus
dbékazov.

Viac ako 97 % klimatolégov sa
domnieva, ze globalne oteplovanie
spoésobuju Fudia
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Panuje zhoda, Ze ku globalnemu oteplovaniu
dochadza. Teplomery aj satelity poukazuju na ten
isty trend otepfovania. Po celom svete mozno
najst dalSie znamky oteplovania zmenSujuce sa
kontinentalne ladovce, ustupujuce
horské ladovce, narastajlice oceany a
posun v ro¢nych sezénach.

Charakter oteplovania ukazuje jasné
znamky zosilneného sklenikového
efektu. Noci sa otepluju rychlejSie ako
dni. Zimy sa otepluju rychlejSie ako leta.
Spodné vrstvy atmosféry sa otepluju,
zatial ¢o horna atmosféra sa
ochladzuje.

V pripade otazky, €i ludia spdsobuju klimaticku
zmenu, neexistuje iba konsenzus vedcov ale agj
konsenzus dokazov.
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