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Skepsis an der Wëssenschaft ass gesond. A sech ass

d’Wëssenschaft vun Natur aus Skeptesch. Eng echt Skepsis

bedeit ower dass een d’Gesamtheet vun de Beweiser

considéréiert ier een eng Conclusioun zitt. Wann een

ower d’Argumenter vun de “Klimaskeptiker” méi genee

ënnert d' Lupp hellt, da stellt een dacks fest, dass se

sech just eenzel Kiischte vun de Beweiser plécken an

déi Donnéeën ewech loossen, déi hinnen net an dat

gewënschtent Bild passen. Dat huet näischt mat Skepsis

ze dinn. Et heescht soss näischt wéi d’Fakten an

d’Wëssenschaft ze ignoréieren.

Dëse Guide betruecht souwuel d’Bewäiser datt

d’Mënschheet de Klimawandel verursaacht, wéi och

d’Manéier vun de “Klimaskeptiker”, déi mat hiren

Argumenter de Public op e falsche Wee leeden, andeems se

nëmmen eenzel Puzzlestécker amplaz dat ganzt Bild

presentéieren.

Wat bedeit et skeptesch ze sinn?

Kiischte plécken
um Klimabam

Selektiivt plécke

kéint virmaachen

dat dëst e Bam

mat bloe Kiischte

wier.

Mee wat gesi

mer, wa mer e

komplett

betruechten?

Wëssenschaftler sichen no logeschen Zesummenhäng

vun onofhängegem Beweismaterial, déi zu enger

eenzeger a konsistenter Äntwert féieren. D'Gesamtheet

vun de Beweisstécker aus der Klimawëssenschaft weist

ons eng ganz Rei vu verschiddenen an erkennbare

mënschleche Fangerofdréck.

D'Miessunge vun Type vu Kuelestoff an der Atmosphär

weise kloer datt d'Verbrenne vu fossille Brennstoffer den

Niveau vum CO2 an der Atmosphär dramatesch an

d'Lut gedriwwen huet.

Déi mënschlech Fangerofdréck vum Klimawandel

Ofkille vun der ieweschter Atmosphär1

Et kënnt méi Hëtzt op d'Äerd zeréck8

Déi iewescht Atmosphär gëtt méi dënn2

D'Tropopause klëmmt an d'Luucht3

Méi fossille Kuelestoff an de Koralleriffer9

Déi mënschlech Fangerofdréck vum Klimawandel

Méi fossille Kuelestoff an der Loft 5

Manner Sauerstoff an der Loft 5

Muster vun der Ozeanerwäermung 10

D'Wanteren erwiermen sech méi séier wéi d'Summer 7

D'Nuechten erwiermen sech méi séier wéi d'Deeg6

Unhand vu Miessungen duerch Satellitten an op der

Äerd gouf erausfonnt datt den zousätzleche CO2 d'Hëtzt

op der Äerd zeréckhält déi anerwäerts géif an de Weltall

verschwannen. Et gëtt eng Rei vu verschiddenen

Erwiermungsmuster, déi zu engem verstäerkten

Treibhauseffekt passen.

D’Beweiser fir déi vun de Mënsche verursaachte global

Erwiermung berifft sech net nëmmen op Theorien oder

Computermodeller, mee och op enger Abberzuel vun

onofhängegen an direkte Feststellungen op der ganzer

reeller Welt.

Manner Hëtzt geet an de Weltall zeréck4



D’Mënschheet dreift den Niveau vum CO2 an d'Luucht

Wann een déi vill Argumenter vun de “Klimaskeptiker”

ënnersicht, da schielt sech eng Method eraus. Se

konzentréieren sech op kleng Puzzlestécker a vernoléissegen

dobäi dat gréissert Bild. E gutt Beispill ass d’Argument dass

déi duerch d'Mënsche produzéierte CO2 Emissioune winzeg

kleng géintiwwer den natierlechen CO2 Emissioune wieren.

D'Erklärung liest sech dann esou. All Joer blose mer 20

Milliarden Tonne CO2 an d'Atmosphär. Natierlech

Emissiounen un CO2 komme vun de Planzen an aus den

Ozeanen. Déi natierlech Emissioune summéiere sech op

776 Milliarden Tonne pro Joer. Wann een net weess wéi de

Kuelestoffzyklus fonctionnéiert, da gesinn déi vun der

Mënschheet gemeeten Emissiounen am Verglach mat deene

vun der Natur immens kleng aus.

D'Informatioun déi ons feelt, ass datt d'Natur net nëmme CO2

ofgëtt - mä och CO2 ophëlt. Planzen ootmen och CO2 an, an

d’Ozeaner schlécken enorm Quantitéiten un CO2. D'Natur

absorbéiert esou 788 Milliarden Tonne CO2 pro Joer. Déi
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Mënschleche Fangerofdrock #1D'Signatur vun de fossille Brennstoffer an der Loft & Koralleriff

natierlech Emissioun gëtt esou

graff gesi vun der natierlecher

Absorptioun ausbalancéiert.

Awer, mir veränneren dëst

Gläichgewiicht. Och wann en

Deel vun onsem CO2 vun de

Planzen an dem Ozean

opgeholl gëtt, bleift ëmmer

nach ronn d'Halschent

dovunner an der Loft iwwereg.

Duerch d'Verbrennung vu fossille Brennstoffer ass den CO2

Gehalt an der Atmosphär op dem héchsten Niveau zanter op

mannst 2 Millioune Joeren. An et geet nach ëmmer weider an

d'Luucht! D'Argument vum “butzegklenge CO2 duerch de

Mënsch” féiert ons op e falsche Wee, well et nëmmen déi

hallef Wourecht ass.

Miessunge vum 13C (Verhältnis vum

Kuelestoff-13 zum Kuelestoff-12) an de

Koralleriffer vum Great Barrier Reef.9
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Verhältnis vum
Kuelestoff-13 zum
Kuelestoff-12 an de Koralleriffer

An der Loft fanne mer verschidden Type vu Kuelestoff, sougenannte Kuelestoff

-Isotopen. Am meeschte fënnt een de Kuelestoff-12. Méi schwéier ass de

Kuelestoff -13. Planzen si méi frou mam liichte Kuelestoff-12.

Fossil Brennstoffer wéi Kuel oder Ueleg sinn aus urale Planzen entstan. Wa

mer fossil Brennstoffer verbrennen, da gi mer méi däers liichte Kuelestoff-12

an d'Loft of. Mir kënnen also erwaarden, datt de Wäert vum Verhältnis vu

Kuelestoff-13 zu Kuelestoff-12 méi kleng gëtt.

Genee dat gouf mat Miessungen an der Atmosphär, an de Koralleriffer an an

de Mieresschwämm festgestallt. Domadder hu mer e staarke Beweis datt

d'Zouhuele vu Kuelendioxid (CO2) an der Loft direkt mat den Emissiounen

duerch de Mënsch verknäppt ass.
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D’Gewiicht vun

den CO2

Emissiounen

duerch de Mënsch

pro Dag

entsprécht 8000

Uelegaccidenter
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OzeanVegetatioun
& Terrain

Verbrenne
vu fossille

Brennstoffer

Een Deel vum Kuelestoffkreeslaf

Kuelestoffzyklus aus den 90er Joeren. Zuelen a Milliarden Tonnen CO2.12

Dee gesamte Kuelestoffkreeslaf

OzeanVegetatioun
& Terrain

Verbrenne
vu fossille

Brennstoffer
Kuelestoffzyklus aus den 90er Joeren. Zuelen a Milliarden Tonnen CO2.12



Kuelendioxid absorbéiert d'Infraroutstrahlung (besser

bekannt als Wärmestrahlung). Duerch Experimenter am

Labo an duerch Miessunge vu Satellitte gouf bewisen, datt

an de leschte Joerzéngte manner Wärmestrahlung an de

Weltall zeréckgeschéckt gouf

. Dëst ass en direkte Beweis, datt et

duerch méi CO2 méi warem gëtt.

Och d’Vergaangenheet weess interessantes z'erzielen.

Duerch d’Äisbuerkäre wësse mer datt an der

Vergaangenheet den CO2 geklomm ass nodeems et op der

Äerd méi warem gouf.

Dës „CO2 Verzögerung“ bedeit datt d'Temperatur den

Undeel un CO2 an der Loft beaflosst. Dat heescht datt eng

Äerderwäermung méi CO2 fräi mécht, an ëmgedréit méi

CO2 eng Äerderwäermung bedeit. Wa mer dëst

zesummendroen, hu mer eng positiv Réckkopplung. Eng

positiv oder negativ Réckkopplung bedeit net onbedéngt

eppes guddes oder schlechtes. Positiv Réckkopplunge

verstäerken e bestoende Klimawandel, iwwerdeems datt

negativ Réckkopplungen e Klimawandel ofschwächen.

Wann sech an der Vergaangenheet de Klima duerch den

Orbitalzyklus vun der Äerd opgewiermt huet, dann hunn

16
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(kuck mënschleche

Fangerofdrock #2)

D’Bewäiser datt et duerch CO2 méi warem gëtt

d’Ozeane méi CO2 un d’Atmosphär ofginn, mat folgendem

Effekt:

• Den zousätzleche CO2 an der Atmosphär huet

d'Äerderwäermung verstäerkt. Dat ass eng positiv

Réckkopplung.

• Den zousätzleche CO2 huet sech an der Atmosphär

verdeelt a fir eng weltwäit Äerderwäermung gesuergt.

D'Resultater aus den Äisbuerkäre spigelen dësen

Erwiermungseffekt vum CO2 erëm. A sech kënnen déi

dramatesch Erwiermunge vun onsem Planéit no enger

Äiszäit ouni eng Réckkopplung vum CO2 guer net

explizéiert ginn. Eng CO2-Verzögerung widderleet net den

Erwiermungseffekt vom CO2. Am Géigendeel, et bestätegt

datt et eng positiv Klimaréckkopplung gëtt.

17,18

Mënschleche Fangerofdrock #2

Et verschwënnt manner
Hëtzt an de Weltall
Satellitte moossen d'Infraroutstrahlung déi an de

Weltall verschwënnt a weisen eng kloer Observatioun

vum Treibhauseffekt. E Verglach vu Satellittendonnée

vun 1970 bis 1996 huet gewisen datt bei de

Wellelängten, déi vun den Treibhausgasen absorbéiert

ginn, ëmmer manner Energie d'Äerd verléisst.

Wëssenschaftler beschreiwen dëst Resultat als en

Dëst gouf an der Tëschenzäit duerch zousätzlech

Miessunge vu verschiddene Satellitte confirméiert.

„direkten experimentéierte Beweis fir e signifikatiivt

Zouhuele vum Treibhauseffekt.“4
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Verännerunge vum ausgestraalten Energiespektrum duerch d'Zouhuele

vun den Treibhausgasen tëschent 1970 an 1996. Negativ Wäerter

weisen datt manner Hëtzt an de Weltall verluer geet.4
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De Beweis dass d’Äerderwäermung stattfënnt

Mat engem Argument vun de „Skeptiker“ gëtt een esou irgeféiert

datt gläich dräi Niveau'en vu Kiischtepléckerei mussen hierhalen.

Dëst Argument heescht: „De Klimawandel gouf 1998 gestoppt.“

Déi éischt falsch Kiischt bezitt sech op Temperaturdonneeën, déi

sech ower net op ons ganz Äerd bezéien, wéi zum Beispill Daten

aus dem Hadley Center a Groussbritannien. Den Hadley Center

huet nämlech keng Daten aus der Arktis, enger Regioun op där

d' Erwiermung ower am séierste virugeet. Daten, déi onse

ganze Planéit berücksichtegen, weisen datt d'Joer 2005 am

wäermste wor. Déi wäermsten 12 Méint wore vu Juni 2009 bis de

Mee 2010.

Déi zweet falsch Kiischt besteet doranner e Laangzäittrend

erauszesichen an d'Endpunkter selwer festzeleeën. Duerch

Phänomener wéi den El Nino ginn enorm Quantitéiten un

Energie tëschent den Ozeanen an der Atmosphär ausgetosch,

soudatt d'Temperaturen un der Uewerfläch vu Joer zu Joer op an

of sprangen.

Fir ower e laangfristegen Trend erauszefannen, benotzen

d'Fuerscher Methode wéi variabel Duerchschnëttswäerter an

d'linear Regressioun, déi all Donnéeë berücksichtegen. Dëst

weist datt d'Temperaturen och no 1998 nach ëmmer weider

klammen.

Déi drëtt falsch Kiischt berücksichtegt nëmmen Temperature op

der Äerduewerfläch, also d'Temperatur vun der Atmosphär. Méi

wéi 80 % vun der zousätzlecher Energie vum verstäerkten

Treibhauseffekt fléissen an d'Ozeanen an hëtzen en op.

Fir elo erauszefannen op déi global Äerderwäermung no 1998

nach weidergoung, muss een déi agesammelt Quantitéiten un

Erwiermung am ganze Klimasystem vun der Äerd betruechten.
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Variabelen 12 Méint - Duerchschnëttswäert vun de globalen

Temperaturännerungen

Wa mer d’Erwiermung déi an d'Ozeane geet, d'Ophëtze vum

Festland a vun der Loft wéi och d'Schmelze vum Äis

zesummenzielen, da gesi mer datt onse Planéit sech weider

ophëtzt.

Mënschleche Fangerofdrock #3
D’Erwiermungsmuster vun
den Ozeanen
An den Ozeanen huet sech an de leschte 40 Joer

bestänneg Energie ugesammelt. Dëst spezifescht

Muster vun der Erwiermung vun den Ozeanen,

andeems d’Hëtzt vun der Fläch an d’Déift geet, kann

nëmmen duerch d’Treibhauserwiermung erkläert ginn.10

Miessunge vun den Ozean Temperaturen (rout) am Verglach

mat de Computermodeller déi den Treibhauseffekt

berücksichtegen (gréng).10

Gesammelt Erwiermung op der Äerd zanter 1950. D' Vitesse

mat där d' Energie zanter 1970 zouhëlt entsprécht 2,5

Hiroshimabommen pro Sekonn.
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Verschiddentlech gëtt behaapt datt e groussen Deel vun de

gemoossenen Erwiemungen just doduerch zustan kommen,

well d'Miessstatiounen nieft Klimaanlagen oder Parkhaiser

opgestallt goufen. Aus verschiddene Grënn ass gewosst datt

dat net ka stëmmen. Et kann een déi gemoosen

Temperaturen tëschent gutt a schlecht plazéierte

Miessstatioune matenee vergläichen. All Statiounen, ob gutt

oder schlecht plazéiert, weisen ower déiselwecht

Temperaturerhéigung.

En anere Wee besteet doranner d’Thermometermiessunge

mat de Satellittendonnéen ze vergläichen.

Satellittemiessungen weisen eng ähnlech Verännerung vun

der globaler Erwiermung. Domadder ass confirméiert datt

ons d' Wäerter vun den Thermometeren e korrekt Bild

liwweren.

28
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Zousätzlech Beweiser fir d’Realitéit vun der globaler Erwiermung

Mënschleche Fangerofdrock #4 D'Nuechten erwiermen sech méi séier wéi d'Deeg

Duerch de verstäerkten Treibhauseffekt missten sech

d'Nuechte méi séier erwierme wéi d'Deeg. Dagsiwwer

wiermt d'Sonn de Buedem op. Während der Nuecht killt et

of andeems d'Hëtzt vum Buedem an de Weltall

zeréckgestouss gëtt. Treibhausgasen behënneren ower

dësen Ofkillungsprozess. Wann déi global

Äerderwäermung duerch d'Sonn verursaacht wier, da misst

den Erwiermungstrend am Dag am gréisste sinn. Et gouf

ower festgestallt datt d'Zuel vun de waarmen Nuechte méi

séier klëmmt wéi d'Zuel vun de waarmen Deeg.6 Observatioun iwwert eng länger Zäit vun der Zuel u waarmen Deeg (rout) an de

waarmen Nuechten (blo) pro Joer. Waarm ass definéiert als déi iewescht 10%.6

Lofttemperatur um Buedem (Troposphär)

Zeechen vun der Äerderwäermung

Schnéiflächen

Hëtzt an den Ozeanen

Temperatur um Festland

Fiichtegkeet

Parmesan & Yohe 2003 , NOAA32 34
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D'Fréijoer kënnt éischter

Déieren a Planze wanderen an d'Héicht an zu de Polen

Bamgrenze verlageren sech an d'Héicht an zu de Polen hin

Temperatur iwwert den Ozeanen
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Nieft den iwwerzeegenden Temperaturopzeechnunge gëtt et

nach eng ganz Partie vun Observatiounen aus ganz

verschiddene Beräicher, déi all mat enger Erwiermung iwwer

enaner stëmmen. D’Äisplacke schmëlzen a mir verléieren

esou all Joer Milliarden Tonnen Äis. De Mieresspigel klemmt

ëmmer méi séier. Planzen- an Déierenaarte wanderen zu de

Polen an d’Gletscher zéien sech zeréck (domadder gëtt

d'Waasserversuergung vu Millioune Mënschen a Gefor

bruecht).

Fir de Klimasystem richteg ze verstoen, muss een all

Beweiser déi virleie betruechten. Déi Abberzuel vun

onofhängegen Observatioune weisen all an déiselwecht

Richtung - déi Global Erwiermung ass eng Realitéit.
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Hockeystick oder Hockeyliga?

Kombinéiert Klimaforce vun de Sonneverännerungen, dem CO2 an

den Aérosolen - déi kuerzfristeg Effekter vun de Vulkaner goufen

ewech gelooss.

Rekonstruktioun vun der Temperatur op der nördlecher Hemisphär

(blo) plus d'Temperaturmiessungen duerch Instrumenter um

Festland op der nördlecher Hemisphär (rout -5 Joresmoyenne).

Verschidde Rekonstruktioune vun der Temperatur op der nördlecher

Hemisphär.
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Hei gesi mer, wéi onse Klima an der leschter Zäit Hëtzt

ugesammelt huet. Mir stellen eng entspriechend Erwiermung fest:

Bannent de leschten 10 Joer goufen eng ganz Rei vun

onofhängege Studie realiséiert. Mat der Hëllef vun enger grousser

Zuel un Daten a verschiddenen analyteschen Technike konnten

d'Temperaturen iwwert déi leschten 1800 Joer rekonstruéiert ginn.

All dës Grafike mam Hockeystick molen en ähnlecht an

zesummenhängent Bild - d’Mënschen hunn de Klimasystem

déifgräifend a rapid gestéiert.
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Enner „Hockeystick“ versteet een d'Rekonstruktioun vun der

Temperatur iwwert déi leschten 1000 Joer. Déi schnell

Erwiermung aus onser Zäit stellt d' Blat vum Hockeystick duer.

An der Klimawëssenschaft fënnt een ower vill verschidden

Hockeysticker. D'Quantitéit un CO2, déi vun de Mënschen

duerch d'Verbrenne vu fossille Brennstoffer verursaacht gëtt,

huet eng aner Form vun Hockeystick iwwert déi leschten 1000

Joer.

Déi dramatesch Erhéijung vun den CO2 Emissioune stemmt

mat der Erhéijung vum CO2 an der Atmosphär iwwerteneen.

Dat op engem Niveau, wéi et en zanter 2 Millioune Joren nach

ni ginn huet.

Mat Klimaforce bezeechent een eng Verännerung vum

Energiegläichgewiicht vun onsem Planéit, entweder duerch e

Verloscht oder de Gewënn un Hëtzt. Verschidde Facteure

beaflossen dës Verännerungen, wéi d’Variatioune vun der

Sonn, duerch Aérosolen (kleng Partikelen an der Loft),

Verännerunge vun der Ëmlafbunn vun der Äerd an den CO2.

Déi wichtegst Facteuren iwwert déi lescht 1000 Joer waren

d'Sonn, d'Aérosolen an den CO2. D'Zesummefaassung vun

dësen Aflëss op d'Klimaforce weist ons e bekannte Bild.

35

14

CO2 Gesamtemissioune pro Joer (a Milliarden Tonnen).

CO2 Niveauen (Deeler pro Millioun - ppm) vun den Äiskären vu

Law Dome an der Ostantarktis (gréng) an déi direkt Miessunge

vum Mauna Loa op Hawai (mauve).
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36

37

20001800

K
lim

a
fo

rc
e

Netto vun der Klimaforce:
Sonn + CO2 + Aérosolen (Watt pro m )2

1000 1200 1400 1600
Joer

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2000

CO2 Emissioune vun de Mënschen
(a Milliarden Tonnen CO2)

18001000 1200 1400 1600
Joer

0

10

20

30

20001800

CO2 Konzentratioun an der Atmosphär
(Deeler pro Millioun)

1000 1200 1400 1600
Joer

275

300

325

350

375

Temperatur um Festland op der nördlecher Hemisphär
Rekonstruktioun vum Moberg et al. 2005 (blo)

Temperatur vun den Instrumenter (rout)

20001800V
e
rä

n
n
e
ru

n
g

vu
n

d
e
r

Te
m

p
e
ra

tu
r

(°
C

)

1000 1200 1400 1600
Joer

-1

-0.5

0

0.5

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
-1.2

-1

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

Joer .

CPS land with uncertainties
EIV land with uncertainties
EIV land+ocn with uncertainties
Mann and Jones (2003)
Esper et al. (2002)
Moberg et al. (2005)

CRU Observed Trend
HAD Observed Trend

V
e
rä

n
n
e
ru

n
g

vu
n

d
e
r

Te
m

p
e
ra

tu
r

(°
C

)

C
O

2
E

m
is

si
o

u
n

e
n

C
O

2
a

n
d

e
r

A
tm

o
sp

h
ä

r



„Skeptiker“ behaapte gären datt sech de Klima schonn ëmmer

natierlech verännert huet, an de Klimawandel dowéinst net vun

de Mënsche kéint verursaacht sinn. Dat ass esou wéi wann ee

géif behaapten „datt an der Vergaangenheet d' Bëscher

schonns ëmmer gebrannt hunn an dofir kéint dat haut net vun

de Mënsche verursaacht sinn“.

D’Wëssenschaftler sinn sech genee bewosst datt sech de Klima

an der Vergaangenheet verännert huet. D’Geschicht vun der

Äerd vermëttelt ons wesentlech Informatioune wéi sech onse

Planéit mat der Hëllef vun de Klimaparameter verhält. Doduerch

kann een erkenne wat geschitt wann d'Äerd Hëtzt opbaut, op

dat elo duerch d'Sonn oder duerch Treibhausgase geschitt. Déi

entscheedend Entdeckung aus den Analyse vun de

verschiddenen Äerdperiode weist, dass eng positiv

Réckkopplung eng ursprénglech Äerderwäermung verstäerkt.

Genee dat ass d'Ursaach firwat sech de Klima an der

Vergaangenheet sou dramatesch verännert huet. Duerch positiv

Réckkopplunge ginn Temperaturännerungen nach weider

verstäerkt. Réckkopplunge sinn d'Ursaach firwat sech onse

Klima sou sensibel géintiwwer den Treibhausgase verhält, vun

deenen den CO2 ee vun de wichtegsten Acteure vum

Klimawandel duerstellt.

41

42

Wat zielt ons de Klima aus der Vergaangenheet?

Mënschleche Fangerofdrock #5 Et kennt méi Hëtzt op d'Äerd zeréck

E verstäerkten Treibhauseffekt misst weisen,

datt méi Infraroutstrahlung vun der Atmosphär

op d'Äerd zeréckgeschéckt gëtt. Dat konnt

direkt observéiert ginn. Wa mer ons de

Spektrum vun der zeréck geschéckter

Strahlung genee ukucken, da fanne mer

eraus wéi vill déi verschidden Treibhausgasen

zur Erwiermung bäidroen. Aus dësen

Erkenntnesser ergëtt sech folgend

Conclusioun:

„Dës experimentell Date sollten d'Argument

vun de Skeptiker, datt et keen

experimentéierte Beweis fir en

Zesummenhang tëschent dem Wuesse vun

den Treibhausgasen an der globaler

Erwiermung gëtt, ee fir allemol widderleeën.“ 8

Trend vun der zeréck geschéckter Infraroutstrahlung

Et entbiert also net enger gewësser Ironie wa fréier Klimawiessel

mussen hierhale fier dee vun de Mënsche verursaachte

Klimawandel ze widderleeën. Déi iwwerpréifte (peer-review)

Wëssenschaft kennt zu enger genee entgéint gesater

Conclusioun. Fréier Klimawiessel vermëttele staark Beweiser fir

positiv Réckkopplungen, déi eng Äerderwäermung duerch ons

CO2 Emissioune verstäerkt.

Trend vun der zeréck geschéckter Infraroutstrahlung vun 1973 bis 2008.

Nordamerika ass wäiss, wëll hei keng komplett Date fir dës Period

virleien.43

Watts per square metre per year

7
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Wéi sensibel ass onse Klima?

Instrumentell
Period

Aktuelle mëttleren
Zoustand vum Klima

Klimamodeller

Lescht
Joerdausend

Vulkanausbréch

Vru Millioune
Joeren

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Verschidden Estimatioune vun der Klimasensibilitéit (°C)41

D’Klimasensibilitéit gëtt ons un wéi vill Grad déi global

Temperatur an d’Luucht geet wa sech den CO2-Gehalt an der

Atmosphär verduebelt. Et huet sech etabléiert, datt déi direkt

Erwiermung duerch eng Verdueblung vum CO2 (ënnert der

Hypothese datt et keng Klimaréckkopplung gëtt) ongeféier

1,2°C ausmécht. Déi grouss Fro ass wéi d’Réckkopplungen

op déi initial Erwiermung reagéieren. Verstäerke positiv

Réckkopplungen déi initial Erwiermung? Oder gëtt se duerch

negativ Réckkopplungen reduzéiert?

D’Klimasensibilitéit gouf mat der Hëllef vu verschiddenen

Techniken ermëttelt. Miesswäerter vun Instrumenter,

Satellitendonneeën, de Wäermegehalt vun den Ozeanen,

Vulkanausbréch, fréier Klimawiessel a Klimamodeller goufen

ënnersicht fir d’Reaktioun vum Klima op en Zouhuele vun der

Wärmequantitéit ze berechnen. Op déi Manéier stinn ons eng

ganz Rei vun onofhängege Studien zur Verfügung, déi

verschidden Zäitperioden ofdecken, verschidden Aspekter

vum Klima behandelen a verschidden analytesch Methode

mat a Betruecht zéien.

Dës Diversitéit u Methoden ergëtt e schlëssegt Bild - eng

Klimasensibilitéit an engem Beräich vun 2 bis 4,5°C, mat

engem héich wahrscheinleche Wäert vun 3°C. Dat weist datt

eng positiv Réckkopplung déi duerch den CO2 bedingten

initial Erwiermung verstäerkt.

Verschiddener sinn der Meenung datt dëse Wäert méi niddreg

wéi 3°C wier, a beruffen sech dofir op eng Etude vum Lindzen

an Choi. Dës Etude benotzt Satellitemiesswäerter vun deene

vun der Äerd fort geschéckte Strahlungen a suggeréiert eng

staark negativ Réckkopplung. Et ginn allerdéngs nëmmen

Date vun den Tropen betruecht. D’Trope sinn ower keen a

sech geschlossene System - e groussen Deel un Energie gëtt

tëschent den Tropen an den Subtropen ausgetosch. Fir ower

eng korrekt global Klimasensibilitéit ze berechnen, muss een

och global Observatioune mat a bezéien. Eng Rei vu Studien,

déi mat Satelittendaten vum bal ganze Globus erstallt goufen,

erginn all eng positiv Réckkopplung.

E proppert Versteesdemech vun der Klimasensibilitéit setzt de

Respekt vun der Gesamtheet vun de Beweiser viraus. Eng

Behaaptung, datt op Grond vun enger eenzelner Etude eng

niddreg Klimasensibilitéit géif virleien ignoréiert déi vill

Beweiser fir eng positiv Réckkopplung a fir eng héich

Klimasensibilitéit

41

45

46,47
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Ze behaapten dass eng global Äerderwäermung gutt fir

d'Mënschheet wier, bedeit déi vill negativ Auswierkungen net

wëllen ze gesinn. Ee vun de meescht genannten Argumenter

weist drop hin, dass CO2 eng Nahrung fir d' Planzen ass an

esou ënnerstallt gëtt, dass déi zousätzlech CO2 Emissiounen

eng gutt Saach wieren. Dëst Argument ignoréiert ower dass

d’Planzen nach vill aneres ausser CO2 fir z’iwwerliewe

brauchen. Dësen Effekt vum „CO2-Dünger“ ass ower

begrenzt a gëtt ganz séier duerch déi vill negativ

Auswierkunge, wéi Stress duerch méi héich Temperaturen an

de Waassermangel iwwertrompt, wat fir d' Zukunft verstäerkt

ze erwaarden ass. Am leschte Joerhonnert huet dHäert

vun den Dréchente weltwäit zougeholl an et ass dermat ze

rechnen dass et nach schlëmmer gëtt. D’Planze kënnen net

vum Avantage vun engem extra CO2 profitéiere wann se

virdru verdréchnen.

Et gëtt vill verschidden Auswierkunge vum Klimawandel déi

net positiv sinn. Et ass dermat ze rechnen datt 18 bis 35%

vun den Déieren a Planze bis 2050 wäerten Ausstierwen.

D’Ozeanen absorbéiere vill CO2 aus der Loft a ginn

doduerch méi sauer. Dat féiert zu enger gravéierender

Destabiliséierung vun der gesamter Nahrungsketten an den

Ozeanen, do derbäi kommen nach déi negativ Auswierkunge

vun de Koralleriffer, déi duerch méi waarmt Waasser

48,49 ’

12

50

53

Fréier an Zukünfteg Dréchenten, op der Basis vum Palmer

Drought Severity Index. Blo representéiert naass

Conditiounen, rout déi dréchen. De Wäert -4 bedeit eng

extrem Dréchent.51

Den Impakt vun der globaler Erwiermung

bleechen (en duebele Schlag vun der Äerderwäermung) Et

gëtt geschat dat iwwert 1 Milliard Mënsche substantiell

(>30%) vu Proteinen aus den Ozeanen ofhängeg sinn.

Wann d'Gletscher an d’Schnéifläche méi kleng ginn, huet dat

Auswierkungen op d’Waasserversuergung vu Millioune

Mënschen déi op dëst frëscht Waasser, besonnesch an der

Landwirtschaft, ugewise sinn. D'Klamme vum Mieresspigel

an eng verstäerkten Aktivitéit vu Stierm wäerte Millioune vu

Mënschen an onsem Joerhonnert betreffen, Räisfelder gi mat

salzegem Waasser iwwerschwemmt, d'Flëss gi vum

Mierwaasser contaminéiert, d'Grondwaasser gëtt verseucht a

ganz Populatiounsschichte ginn déplacéiert. All dëst zwéngt

Millioune Mënschen an d' Land eran ze goen, wat de Risiko

vu Konflikter vergréissert.

Sollt also ee behaapten, de Klimawandel wier eng gutt

Saach, andeems nëmmen déi positiv Auswierkungen zitéiert

ginn, da sollt een drun erënneren datt déi komplett Beweiser

kloer duerstellen datt déi negativ Auswierkungen déi positiv

bei wäitem iwwertreffen.

55

33

56

Mënschleche Fangerofdrock #6

D' Wantere wiermen sech méi séier op

Wann d’Erwiermung duerch d' Treibhausgaser zouhëlt,

da missten sech d'Wantere méi séier erwierme wéi

d'Summer. Dëst erkläert sech duerch e gréisseren

Afloss vum Treibhauseffekt op d'Wanteren. Dat gouf

duerch instrumentell Opzeechnunge bestätegt.7,68

Berengegt Temperaturännerunge fir Wanter a Summer,

Moyenne vum Festland vun 1850 bis 2009.21
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De Buet gëtt bestrooft

Am November 2009 gouf den Emailserver vun der Uni East

Anglia a Groussbritannien gehackt an Emaile goufe geklaut.

Nodeems eng Auswiel vun Emailen, mat deenen

d’Klimawëssenschaftler ënnerenaner kommunizéiert hunn, am

Internet verëffentlecht woren, goufen e puer suggestiv Zitater aus

dem Zesummenhang gerappt an als en demaskéierte Komplott

vun der globaler Äerderwäermung interpretéiert. Dat gouf vu

verschidde Persounen als Climategate bezeechent. Fir

erauszefannen op dann elo de Fuerscher e Feelverhale kéint

virgeworf ginn, hu 6 verschidden an onofhängeg Institutiounen

aus England an den USA déi

geklauten Emailen ënnersicht. All

eenzel Enquête huet

d'Klimafuerscher vun iergend

engem Feelverhale

fräigesprach.

Déi am meeschten zitéierten

Email ass déi vum Phil Jones: „

d’Reduktioun verstoppen “ (hide

the decline)“, déi allgemeng

falsch interpretéiert gëtt.

„D'Reduktioun“ bezitt sech

nämlech op d'Reduktioun vum

Wuessverhalen vun de Bamréng

zanter de 60er Joeren. Well de

Wuesstem vun de Beem vun der

Temperatur ofhänkt, stemmt d’Distanz vun de Bamréng gutt mat

de gemoossten Temperaturen an der Vergaangenheet

iwwerteneen. E gëtt ower Beem, déi zanter de 60er Joren am

Verglach mat den Thermometermiessungen an hirem

Wuessverhalen dovunner ofwäichen. Dëse Phänomen gouf an

der iwwerpréifter Fachliteratur (peer-review) zanter 1995 offen

diskutéiert. Kuckt een sech elo d'Email vum Phil Jones an

Zesummenhang mat der Diskussioun an der Wëssenschaft un,

57,58,59,60,61,62

Mënschleche Fangerofdrock #7

Déi iewescht Atmosphär killt of
Well d’Treibhausgaser méi Hëtzt an der ënneschter

Atmosphär festhalen, entwëscht manner an déi iewescht

Atmosphär (Stratosphär an driwwer) Mier kënnen also

dovunner ausgoen dass déi ënnescht Atmosphär méi

waarm gëtt an déi iewescht Atmosphär sech ofkillt.

Genee dat gouf mat Satellitten a Wiederballonen

gemooss.1

“...kee Beweis fir
iergend eent
absiichtlecht

Feelverhale bei
iergendenger

Aktivitéit vun der
Climatic

Research Unit.”
Uni vun East Anglia a

Consultatioun mat der

Royal Society
58

dann handelt et sech net ëm

konspirativ Machenschaften, mee

ëm eng technesch Diskussioun

iwwert den Traitement vun

Donnéeë, déi an der iwwerpréifter

Fachliteratur zu all Moment

zougänglech sinn.

Et ass wichteg déi geklauten

Emailen an dat richtegt Liicht ze

setzen. Eng Handvoll

Wëssenschaftler diskutéiert iwwert e puer Klimadonnéeë.

Souguer ouni déi vun hinnen diskutéierten Donnéeë gëtt et eng

immens grouss Zuel u systematesche Beweiser, déi vun

onofhängegen, iwwert de ganze Globus verspreete

wëssenschaftleche Gruppe mat vill Méi zesummegedroe goufen.

E puer suggestiv, an aus dem

Zesummenhang gerappten

Zitater, kënnen als

Oflenkungsmanöver fir

déijéineg hierhalen, déi de

physikalesche Realitéite wëllen

aus dem Wee goen. Se

änneren ower näischt un

onsem wëssenschaftleche

Verständnis iwwert d'Roll vum

Mënsch un der globaler

Äerderwäermung. Climategate

versicht mam Fanger op

d'Wëssenschaftler ze weisen a

lenkt domadder

d'Opmierksamkeet vun deem

of wat et wierklech ass:

Wëssenschaft.

“D’Kamëssheet
an d'Éierlechkeet

vun de
Wëssenschaftler
steet ausser Fro.”

Onofhängeg Evaluatioun

vun den Emailen zum

Klimawandel
59

“Et gëtt keng
glafwierdeg

Beweiser datt den
Dr. Mann, direkt
oder indirekt, un

iergendwellechen
Aktivitéiten, mat der

Intentioun Donnéeën
zeréckzebehalen
oder ze fälschen,

deelgeholl huet oder
dorunner bedeelegt

gewiescht wier”

PENN STATE

UNIVERSITY
60
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Temperaturännerungen (a Grad Celsius) vun der ieweschter a vun

der ënneschter Atmosphär, vun de Satellitte gemooss (RSS).64
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De Wëssenschaftleche Konsens zur globaler Äerderwäermung

11

De Konsens vun de Beweiser

D’Argument fir déi vun der Mënschheet verursaachten

Äerderwäermung baséiert net op enger Ofstëmmung per

Handzeechen, mä op direkten Observatiounen. Eng

Abberzuel vun onofhängege Beweiser ginn all déiselwecht

Äntwert.

D’Beweiser stëmmen iwwerteneen, déi weisen

datt d’Mënschheet fir d’Erhéijung vum

Kuelendioxid an der Atmosphär responsabel

ass. Dat gouf duerch Miessunge vu

verschiddenen Type vu Kuelestoff an der Loft

confirméiert. Mir gesinn datt e gréisseren Deel

vum Kuelestoff vun de fossille Brennstoffer

hierkënnt.

D’Beweiser stëmmen iwwerteneen, datt méi

CO2 eng Erwiermung produzéiert. Satellitte

moossen datt manner Hëtzt an de Weltall verschwënnt.

Temperaturmiessungen op der Äerd weisen datt méi Hëtzt

op d'Äerd zeréck kënnt. Dat geschitt bei exakt deene

Wellelängte bei deenen den CO2 d'Hëtzt drun hënnert ze

Et kënnt vir dass een op Petitioune stéisst, op deene

Wëssenschaftler opgelëscht sinn, déi der Theorie vum

Klimawandel duerch de Mënsch skeptesch géintiwwer stinn.

Nëmmen e ganz klengen Deel vun de Participante sinn ower

och direkt un der Klimafuerschung bedeelegt. Dorënner fënnt

een Dokteren, Zoologen, Physiker an Ingenieuren, ower nëmme

ganz wéineg Leit, deenen hiert Fachgebitt d'Klimafuerschung

ass.

Wat denken dann elo déi richteg Experten? Mat der Hëllef vu

verschiddene Studie goufe Klimafuerscher gefrot, déi aktiv

klimarelevant Recherche verëffentlechen. Sämtlech Etude

koumen zum selwechte Resultat: iwwer 97% vun de

Klimaexperte sinn dervun iwwerzeegt datt d'Mënschheet déi

global Temperature verännert.

Dat gouf an der iwwerpréifter Fachliteratur confirméiert. Eng

Etude zu der ganzer iwwerpréifter Fachliteratur zum Thema

„Globale Klimawandel“, déi an de Joren 1993 bis 2003

publizéiert goufen, huet erausfonnt datt vun den 928 Etuden

net eng eenzeg derbäi wor déi d’Positioun vum Klimakonsens,

datt d’Mënschheet fir déi global Erwiermung responsabel ass,

net unerkennt.

65,66

67

97 vun 100 Klimaexperten denken
dass de Mënsch de Klimawandel
verursaacht

Et gëtt net just e
Konsens vun de
Wëssenschaftler

- et gëtt e
Konsens vun de

Beweiser déi
iwwertenee
stëmmen.

entwutschen - en eendeitege mënschleche Fangerofdrock.

D’Beweiser stëmmen iwwerteneen datt eng global

Äerderwäermung stattfënnt. D’Thermometer an d’Satellitte

weisen dee selwechten Trend. Weider Zeeche vun der

Äerderwäermung sinn op der ganzer Welt ze

fannen - Äisfelder gi méi kleng, Gletscher zéien

sech zeréck, de Mieresspigel klemmt an

d’Joereszäite réckelen no vir.

D’Muster vun der Äerderwäermung verréit

duerch seng Handschrëft eng Verstäerkung

vum Treibhauseffekt. D'Nuechten erwiermen

sech méi séier wéi d'Deeg. D'Wanteren

erwiermen sech méi séier wéi d'Summer. Déi

ënnescht Atmosphär wiermt sech op

iwwerdeems sech déi iewescht Atmosphär

ofkillt.

Zur Fro ob d'Mënschheet fir de Klimawandel verantwortlech

ass, gëtt et net just e Konsens vun de Wëssenschaftler - et

gëtt e Konsens vun de Beweiser déi iwwerteneen stëmmen.
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