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Mit Klimaleugnern diskutieren ohne den Verstand zu verlieren

\

Science



VORBEMERKUNG

In der Regel bringt es nichts, mit Klimaleugnern zu
diskutieren, da sie sich nicht von ihrer vorgefassten Meinung
abbringen lassen werden.

Deshalb ist meistens eine andere Strategie sinnvoll:

Man nutzt ihre Aussagen als Aufhanger fur
faktenbasierte Erlauterungen fir alle anderen
Mitleser oder Mithorer!



Eine Impfung furs Hirn

Falschinformationen Gber den Klimawandel erkennen und widerlegen



Fallstricke beim Widerlegen von
Falschinformationen



OH, NEIN! EIN BAR!

FUR WAS WIR
VORBEREITET SIND




OH, EINE GRAFIK!

MIT WAS WIR HEUTE
KONFRONTIERT
WERDEN




Bumerang Effekt des Vertrauten

»,Die Nebenwirkungen sind
schlimmer als die Grippe*

Die schlimmste Nebenwirkung,
die Sie moglicherweise haben,
ist ein weher Arm. Das Nasen-
spray mit dem Impfstoff
kdonnte zu einer verstopften
oder tropfenden Nase, einer
gereizten Kehle oder Husten
fihren. Das Risiko einer
seltenen allergischen Reaktion
ist wesentlich geringer als das
Risiko schwerer Komplika-
tionen bei einer Grippe.
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Effekt der anhaltenden Wirkung




Effekt der anhaltenden Wirkung




Effekt der anhaltenden Wirkung




Effekt der anhaltenden Wirkung




Goldene Regel des Widerlegens

... Mit
einpragsameren
Fakten




Why Some Ideas Survive

and Others Die S U C C E S

Simple (Einfach)

 Unexpected (Unerwartet)
« Credible (Glaubwurdig)

« Concrete (Konkret)

« Emotional (Emofional)

« Story (Geschichte)

Chip Heath & Dan Heath

Read by Charles Kahlenberg




Fallbeispiel
Wissenschaftlicher Konsens



Die haufigsten
120 1 Falschinformationen in
konservativen Leitartikeln

2007 - 2010
80 A
40 A
0
,Climategate” ,Das Eis schmilzt gar »Es wird kihler” ,,Es gibt keinen
Verschworungstheorie nicht“ Konsens“

Elsasser & Dunlap 2012



Wissenschaftlicher Konsens




Wissenschaftlicher Konsens




Schneller erwarmende
Winter als Sommer

Sich abkihlende obere
Atmosphare

Ansteigende
Tropopause

Weniger ins All
entweichende Warme

Mehr zur Erde
zurickkommende

Schneller erwdarmende
Nachte als Tage

Muster der Erwarmung

der Ozeane
Schneller erwarmende
Landmassen als Ozeane
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@ of climate scientists agree we're causing global warming
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Konsenslucke

Wissenschaftlicher Konsens Die Offentlichkeit vermutet .....




Vermuteter Konsens und seine Schlusselrolle




- Ublicher Ansatz:

g Wissenschaftliche Erkenntnisse
erklaren




Studien liber den wissenschaftlichen Konsens zur von uns
verursachten globalen Erwarmung

[0]0% 9/~

Oreskes 2004 Doran 2009 Anderegg 2010 Cook 2013

Verheggen 2014 Stenhouse 2014 Carlton 2015




Schlechte Karten, sobald
Falschinformationen ins Spiel kommen



crankyuncig.com



Global Warming Petition Project

31.487 amerikanische Wissenschaftler haben diese Petition
unterschrieben, darunter 9.029 mit einem Doktortitel

Petition

We urge the United States government to reject the global warming agreement that was written
in Kyoto, Japan in December, 1997, and any other similar proposals. The proposed limits on
greenhouse gases would harm the environment, hinder the advance of science and
technology, and damage the health and welfare of mankind.

Es gibt keine Uberzeugenden wissenschaftlichen Beweise dafiir, dass die Freisetzung von Kohlendioxid,
Methan oder anderen Treibhausgasen durch den Menschen in absehbarer Zeit eine katastrophale
Erwarmung der Erdatmosphare und eine Storung des Erdklimas verursacht oder verursachen erd

effects upon the natural pland and animal enwronmenis of the Ear’rh




Auswirkung von Falschinformationen
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Veranderung beim
wahrgenommenen Konsens (%)
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Fakt Uber den Falschinformation 97% Konsens
97% Konsens + Falschinformation

van der Linden et al. (2017)



Ublicher Ansatz:
Wissenschaftliche Erkenntnisse

erklaren

Immunisierung:
Erklaren, wie die Wissenschaft verdreht

wird




O

INOKULATIONSTHEORIE
“IMPFUNG FURS HIRN”

Warnung
vor +
Bedrohung

Gegen-
argumente



Warnung vor der Falschinformation

... mehrere unabhangige Untersuchungen sind zu dem Schluss
gekommen, dass das "Petition Project" extrem irrefiihrend ist. So sind
zum Beispiel viele der Unterzeichner der Petition nicht echt (unter
friheren Unterzeichnern tauchten der schon langst verstorbene
Charles Darwin, Mitglieder der Spice Girls und Charaktere aus Krieg
der Sterne auf). Aul3erdem, auch wenn sich 31.000 nach einer grof3en
Zahl anhort, sind dies nur weniger als 0,3% aller US-amerikanischen
Hochschulabsolventen mit einem wissenschaftlichen Abschluss (also
ein verschwindend geringer Anteil). Zudem haben fast alle der
berechtigten Unterzeichner tberhaupt keine Expertise in den
Klimawissenschaften.
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Warnung vor der Falschinformation
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Auswirkung von Falschinformationen
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Promoting “fake experts” to manufacture doubt about science

Sometimes, inconvenient scientific According to a recent nationwide survey:

facts threaten the interests of MORE DOCTORS SMOKE CAMELS

industry groups and organisations.
For example, the scientific evidence THAN ANY OTHER CIGARETTE
linking smoking with lung cancer
threatened the profits of the
tobacco industry. Similarly, scientific
evidence linking fossil fuel emissions
with global warming threatens the
profits of the fossil fuel industry.
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In these cases, a common tactic for industry groups and organisations is to
manufacture doubt about the science through the promotion of “fake experts”. Fake
experts are spokespeople who convey the impression of expertise in a given area
without possessing actual relevant experience. Groups wishing to cast doubt on
science often use fake experts to convince the public that the science isn't settled.




s, acommon tactic for industry groups and organisationsis to
manufacture doubt about the science through the promotion of “fake experts”. Fake

experts are spokespeople who convey the impression of expertlse ina given area
wnthout possessing actual relevant experlence ¢




ES GIBT KEINEN MOCHTEN SIE

WISSENSCHAFT- GERNE FUR
LICHEN BEWEIS, UNTERNEHMEN
DER FOSSILEN

ENERGIEN

SPRECHEN?

DASS RAUCHEN "
KREBS W

P

ES GIBT KEINEN ~

WISSENSCHAFT-
LICHEN BEWEIS, DASS
FOSSILE ENERGIEN
ZU RAUCHEN, AH

VERBRENNEN,
KLIMAKREBS, AH




Auswirkung von Falschinformationen
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3 Elemente einer erfolgreichen Widerlegung

FAKT

Ersetzen Sie den Irrglauben mit einer faktischen LIS
Alternative, die alle vom Irrglauben hinterlassenen gOIdene
ursachlichen Anforderungen erfiillt. Idealerweise Regel des
ist der Fakt GUberzeugender und leichter zu merken Widerlegens
als der Irrglaube.




5 Merkmale des Leugnens wissenschaftlicher Erkenntnisse

@ O o & &

Falsche Logische Unmogliche Rosinen- Verschworungs-
Experten Trugschlisse Erwartungen pickerei theorien

@
Aufgeblahte Falsche Fahrte Verfalschte Voreilige Falsches
Minderheit (,Red Herring“) Darstellung Schlussfolgerung Dilemma

Attribution 1
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Falsche Experten



Falsche
Experten

Aufgeblahte
Minderheit

Wir verursachen die globale Erwarmung

Studies into scientific agreement on human-caused global warming

FAKT

Zwischen 90 und 100% der Klima-
Experten sind sich darin einig, dass wir
den Grofteil der aktuellen Erwarmung
verursachen.

IRRGLAUBE
Uber 31,000 Wissenschaflter
widersprechen dem Konsens.

TRUGSCHLUSS

Der Irrglaube fusst auf falschen Experten
und einer aufgeblahten Minderheit. Nur
ca. 0,1% der Unterzeichner sind aktiv
publizierende Klimawissenschaftler, die
meisten arbeiten in anderen Gebieten.

skSito

31,487 Signatures on the
Global Warming Petition
Project (0.44%)

B Computers and Math (935)
istry, Biology, and
lture (2966)
edicine (3046)

Physics and Aerospace (5812)

B General Engineering and
General Science (10102)

Brian Angliss — Scholars & Rogues (2015)

http://sks.to/consensus-de
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Logische Trugschlusse

H @ O O

Voreilige Falsche Roter Strohmann
Schlussfolgerung  Wahl Hering




Friherer und zukinftiger Klimawandel

FAKT
Klimawandel vergangener Zeiten
zeigt, dass das Klima empfindlich auf

den Erwdarmungseffekt von CO,
3 Humans have died ...so this death

IRRGLAUBE 4
Der naturliche Klimawandel in der u‘
Vergangenheit legt nahe, dass auch der |
aktuelle Klimawandel natirlichen N 4
Ursprungs ist.

{3

TRUGSCHLUSS -
Klimawandel vergangener Zeiten
signalisiert tatsachlich das Gegenteil des

Voreilige  Irrglaubens.
Schlussfolgerung S|®t0 http://sks.to/past-de -

\



Unmogliche Erwartungen



Friherer und zuklinftiger Klimawandel

FAKT
Modelle basieren auf grund-
legenden Regeln der Physik.

IRRGLAUBE
Modelle sind unzuverlassig.

TRUGSCHLUSS

Kein Modell ist perfekt. i _

Modelle sind aber niitzliche [ z =

We rkzeuge d ie d ie Eines dieser Panele zeigt beobachtetes Wetter (wie durch Era-Interim geschétzt);
’ die drei anderen simuliertes Wetter durch drei verschiedene Klimamodelle

Ve rga ngen he|t nach b| Iden u nd (HadGEM2, CCSM4, and MIROCS5) — welches ist was? Klicken Sie fir die Losung!

o - | Video von Philip Brohan - https://vimeo.com/213117747
Erkenntnisse Uber die Zukunft

Unmogliche liefern kdnnen. m
skS\to e
Erwartungen http://sks.to/model-de -
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Rosinenpicken



Wir verursachen die globale Erwarmung

FAKT
Die Sonne hat sich in den letzten 30
Jahren abgeklhlt wahrend es auf der — T[Tetmpiayture a::,as;lammwty
Erde warmer wurde. Sonne und Klima Temperature yearly
entwickeln sich in entgegengesetzte T -
Richtungen. = "y
IRRGLAUBE : :
Die Sonne verursacht die globale 5 g
Erwarmung. § /\F/\/f\f/\/\ 5
TRUGSCHLUSS —  Solar Irradiance 11-year average

: - 4 . Solar Irradiance yearly
Ignoriert die menschlichen Finger- S R
abdriicke und die letzten Jahrzehnte, eer
in denen sich Sonne und Klima in Skeptical Science - https://skepticalscience.com/graphics.php?g=5

Rosinen- €ntgegengesetzte Richtungen
pickerei entwickelt haben. S|®t0

http://sks.to/sun-de -
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Verschworungstheorien




. Donald J. Trump
@realDonaldTrump

The concept of global warming was created by and for the
Chinese in order to make U.S. manufacturing non-

competitive.

2:15 PM - Nov 6, 2012 - Twitter Web Client

96.7K Retweets 64.7K Likes




HEH! SIE
VERSTECKEN JA
ALLE NEGATIVEN
AUSWIRKUNGEN
Im ARMEL!

SEHEN SIE -
co2 IST

PFLANZEN-
NAHRUNG




Denial101x
Making sense of climate science denial

(Das Leugnen der Klimaforschung verstehen)

Ab 4. Februar 2020 nachster Kurs im “self-paced” Modus
Webseite (edX) - http://sks.to/denial101x




Cranky Uncle App

= ¥ ‘ é" S

Our next goal: a multi-lingual Cranky Uncle game!

ore O Wissenschaftlicher Emw [u]
T . . 7T 2y I o
: Hintergrund (englisch) !ﬂ"{. |

okt &
1 .ﬂ'r""_‘.I Lr .
L v Cranky Uncle Webseite

Artikel auf Klimafakten



/usatzliche Informationen

Neues Hilfsmittel: Foliensammlung zu Fakt-lIrrglaube-Trugschluss — http://sks.to/fit-Folien

Uber diese Foliensammlung Doy I e e e

des 1 i et | g | [Com | [ | [Creme |

Erkenntnisse Die Folien basieren auf http://sks.to/fmf-de
Fakt - Irglaube - Trugschluss 0 Q ‘ 6 a Die Begriffe auf der Indexseite stammen von hier: ) e e ) e | e | =
Foliensommlung - Dl S B https://skepticalscience.com/shorturls.php e | [T [ | o] [ma ] [ ]
Lo e o o Die eingesetzten Grafiken sind nur Vorschlage — | ] [ e [ [ |
es kann besser geeignete fur lhre Zwecke geben. B

“BENIAL 3 Die Erklarungen sind absichtlich sehr kurz gehalten. e || et | | i v | [l

: Science o | [oon ] [omem | o= ] o= ]

Uber den Link unten rechts kommen Sie direkt zur deutschen
oder englischen Version der Widerlegung.

| [t | [ ] [

Die globale Erwarmung findet statt Die globale Erwarmung findet statt Die globale Erwarmung findet statt Die globale Erwarmung findet statt

FAXT
Die Globale Erwarmung
entspricht dem Zinken des

FAKT
Unser Planet hat sich seit
1998 weiter enwiemt —
die globale Erwirmung
findet immer poch statt.

FAKT
Insgesamt verbert Granland Eis
und war mit eines Rate von
mehr als rweimal des Mt
Everestin Eis jedes Jshr.
IRRGLAUBE

FAKT
Insgesamt gehen Gletscher
weltweit immer schneller 2urdck,
was die Wasser-versorgung von
Millianen Menschen gefahrdet.

Wahrscheinlichkeit heifler Tage.
IRRGLAUBE

- DrauBen ist es kalt, also hat die . IRRGLAUBE Das grénlindische Eisfedd wird
s i el globale Enwrmung sufgehart. f)x:’u’::::“i;m R i der Mitte dicker, muss also
Masse zule
TRUGSCHLUSS die globale Erwdrmung. e
TRUGSCHLUSS Globale Erwiirmung bedeutet TRUGSCHLUSS TRUGSCHLUSS

Schaut man das ganze Eisfeld an,
nicht, dass es keine kalten
Nur suf eine Region ader e Eine Handvoll anwachsender ‘wird Klar, dass es in der Mitte

v Tage mehr git, -

einen kurzen Zeitraum Yool s Gletscher herauszupicken, dicker wid, der Eisverlust an den

schauen, ignoriect das e . ignoriert die groe Mehrheit Rindem aber bt IENE

komplette Bid siito st 4 s i - skio s sbaehmender Gletscher. passiert sk [ETE—

Die globale Erwarmung findet statt Die globale Erwarmung findet statt Die globale Erwarmung findet statt Die globale Erwarmung findet statt

FAXT FAXT FAKT FAKT
Das westantarktische Eissehid verliert Wir kinnen die Temperatir gans Die Warme der Stidte hat nur geringe Ein verlangsamter Jetstream fihrt
hunderte von Millionen Tonnen Eis jedes| RAETSER T RS S LA hekanen Auswirkungen suf Klimadsten da ein dary, dass arktische Kaltluft nach
13hr und tr3gt dadurch wesentich rum Imemer 2ian gleichen Ergabals - inses| grofier Teil der Ewiemung dort passiert, Europa und Nordamerika einstrémen
Anstieg des globlen Meeressplegels bel, Planet wird wiemer. W0 e nur wenig Verstadterung gibt. kann - s0 wie eine offene Kihl-
schrankitr kakte Luftin die Kiche
IRRGLAUBE

entweichen lisst.

IRRGLAUBE
Die Temperaturdaten sind

IRRGLAUBE
Antarktisches Meereis nimmt 2u und Die Verstsdtening is fir einen groBen

isst Zweifel an der globalen Erwirmung unzivedissig. Teil der Enwarmung des letzten HERS i §
aufkommen. sahrhunderts verantwortlich. Rekorde brachende kalte Winter
e TRUGSCHLUSS TRUGSCHLUSS widerlegen die globale Erwirmung.
Nur weil Messungen Unsicherheiten
Mehrere Faktoren kbnaten zur haben, bedeutet das nicht, dass wir Nur wel seideische Wheine Kilesadates. (RO
e e e s s send g i beeinflussen kdnnte, bedeutet dies Ein kakter Winter widedlegt die. st S eiaiiagss
T e e unwissend sind. Die Unsicherheitist , dpi 5 o~ =

indert aber nichts an der Tatsache, dass — = Meiner as die gemessena glabale nicht, dass dies passiert. Der Effekt st globale Enwirmung nicht, man muss

Obe der Kiimawandel stattfindet. Erwirmung. Farschern 2ufolge vernachissighar. sich das komplette Bild anschauen.

— skito [ schmciolgrarg silito s sprarp . 4 skito st iiaion siito stipon i 4




/usatzliche Informationen

Van der Linden, S., Leiserowitz, A., & Maibach, E. W. (2017). Communicating the
Scientific Consensus on Human-Caused Climate Change is an Effective and
Depolarizing Public Engagement Strategy: Experimental Evidence from a Large
National Replication Study. Available at SSRN.
http://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm2abstract_id=2733956

Cook, J., Lewandowsky, S., & Ecker, U. (2017). Neutralizing misinformation through
inoculation: Exposing misleading argumentation techniques reduces their
influence. PLoS ONE, 12(5): e0175799. https://doi.org/10.1371/journal.oone.0175799

Fakt-Irrglaube-Trugschluss — http://sks.to/fmf-de

Handy resources when facing a firehose of falsehoods
http://sks.to/firehose

Denial101x — Making sense of climate science denial
http://sks.to/denial101x

Link zu John Cooks Vortrag in Brisbane am April 15, 2016 (und andere &ffentliche Vortrage)
http://www.skepticalscience.com/talks.shtml



Barbel Winkler

Email - baerbelw@skepticalscience.com

Web - https://skepticalscience.com
Profilseite - http://sks.to/BaerbelW



Vielen Dank!

Ganz besonders auch an John Cook fur die
Folien und Cartoons!



Zusatzmaterial
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FAKT

Sich verandernde Muster im
Jahres- und Tages-Zyklus
bestatigen die menschen- L mperature 11year average
gemachte globale Erwarmung femperatare yearly

und schlieBen die Sonne aus

Temperature vs Solar Activity
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IRRGLAUBE
Die Sonne verursacht die
globale Erwarmung.

o
Temperature change (" C)
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TRUGSCH LUSS = Solar Irradiance 11-year average
lgnoriert die menschlichen ooler edance yeary o
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
Fingerabdriicke und die letzten Year
Rosinen- Jahrzehnte, in denen sich Sonne
pickerei und Klima in entgegengesetzte

Richtungen entwickelt haben.



Ziehen
voreiliger
Schliisse

FAKT
Friherer Klimawandel gibt uns einen
Hinweis darauf, dass das Klima

empfindlich auf den Erwarmungs-

Menschen sind friiher ... also muss auch dieser

effe kt von CO 2 rea gl ert. immer eines nattirlichen Todesfall eine natiirliche

Todes gestorben ... Ursache haben!

IRRGLAUBE

Naturlicher Klimawandel in der
Vergangenheit belegt, dass der aktuelle
Klimawandel natirlichen Ursprungs ist.

Trugschluss

Ziehen voreiliger Schlisse: -~
friherer Klimawandel belegt >
genau das Gegenteil der

Schlussfolgerung des Irrglaubens.



Ziehen
voreiliger
Schliisse

FAKT

Unsere Emissionen sind fiir den
gesamten Anstieg des CO, in der Luft
der letzten beiden Jahrhunderte
verantworlich.

IRRGLAUBE

Vulkane stofsen mehr CO, als wir aus.

Trugschluss

Vulkane stol3en CO, aus, aber
wahrend der letzten Jahrhunderte
sind die Mengen zu gering, um
die beobachteten Veranderungen
in der Luft zu erklaren.

Human CO2 emissions are at least 100 times
greater than volcanic CO2 emissions.

Yearly CO2 emissions
from fossil fuel use and

land conversion Yearly CO2

S

./ emissions
‘ from volcanos

5

anieri 2013, Reviews in Mineralogy & Geachemistry; 2) Gerlach 2011, EOS; skstoljg




Verfadlschte
Darstellung

FAKT

Die Begriffe Klimawandel und
globale Erwarmung werden beide [ &8ss
seit Jahrzehnten verwendet. =S50

IRRGLAUBE m{lSriontiion
Sie haben den Begriff von
globaler Erwarmung auf
Klimawandel geandert.

TRUGSCHLUSS

Verfalschte Darstellung: die
Begriffe wurden nie geandert
(und SChon gar nICht Im 1980 1985 1990 1995 2000
Zusammenhang mit der Year
Temperaturentwicklung).
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UbermiRige
Verinfachung

FAKT

Unsere Atmosphare war fir
Tausende von Jahren im
Gleichgewicht. Wir haben
dieses Gleichgewicht
empfindlich gestort.

IRRGLAUBE

Unsere CO2-Emissionen sind winzig
im Vergleich zu den natirlichen
CO2-Emissionen - unser Einfluss ist
deshalb vernachlassigbar."

TRUGSCHLUSS
Berucksichtigt nur die
natirlichen CO2-Emissionen

und ignoriert die naturlichen
CO2-Senken.

The Carbon Cycle

Fossil Fuel Vegetation
Burning &Land

¢ §8

999999900

Numbers show billion tonnes of carbon




FAKT

Die globale Erwarmung ist
vergleichbar mit dem Zinken des
Wetterwirfels, wodurch heilRe Tage
wahrscheinlicher werden.

l R RG LAU B E Ratio of Daily Temperature Records : :g:: :i:s'lss
Draul3en ist es kalt — die globale 21

Erwarmung hat also gestoppt. i
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TRUGSCHLUSS i S
Globale Erwarmung bedeutet " ll]l_. .
nicht’ dass es keine ka|ten Tage 1920'f 30'S 40 50 60 70 80 90°S 2000°S 2015
mehr gibt, sondern nur, dass es
Unmogliche \yeniger kalte im Verhéltnis z
Erwartungen paiRen Tagen gibt.




FAKT

Unser Planet hat sich seit
1998 weiter erwarmt —
die globale Erwarmung Warmegehalt des Ozeans in 0 bis 700 Meter Tiefe
findet immer noch statt.

B Wirmegehalt des Ozeans in 700 bis 2.000 Meter Tiefe

B Land +Eis + Atmosphare

IRRGLAUBE
Die globale Erwarmung
hat 1998 aufgehort.
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TRUGSCHLUSS

Nur auf eine Region — _

Temperaturen lber Land —

oder einen kurzen Zeitraum s
Rosinen- — seit 1998 — zu schauen,

ickerei i i i
p ignoriert das komplette Bild. ”r



“Eine Studie wurde in einem
Journal veroffentlicht, das — wie
ich vermute — nur zu dem
Zweck gegrindet wurde, diese
Studie zu verdffentlichen. Kein
Journal mit ordentlicher Peer
Review hatte es veroffentlicht.”

CHRISTOPHER MONCKTON

B ERL hat seit 2006 bereits tber 1029

Fachartikel veroffentlicht -
B Skeptical Science gibt es seit 2007 und

unsere Konsensstudie wurde 2013
veroffentlicht

Verschworungs-
theorie
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The point of modern propaganda isn't only to
misinform or push an agenda. It is to exhaust
your criticalthinking, to annihilate truth.
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